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Анотація. Актуальність досліджень зумовлена важливістю пізнання закономірностей природного поширен-
ня деревних видів рослин на девастованих землях залізорудних відвалів Криворіжжя як теоретичної передумови 
гармонізації екологічного середовища промислових регіонів. Мета досліджень — з позиції екосистемного підходу 
оцінити сучасний життєвий стан деревних видів рослин, які природно зростають на девастованих землях залізо-
рудного відвалу. Матеріалами роботи слугували результати власних досліджень, які виконували за загальноприй-
нятими методиками упродовж 2020–2021 рр., на території Петровського відвалу Криворізького залізорудного 
регіону. Оцінку сучасного життєвого стану виконували за методикою В. А. Алексєєва. В наш час рослинність на 
Петровському відвалі, який є модельним для регіону, представлена природними угрупованнями, має фрагментарний 
характер та являє собою рідколісся. Встановлено, що в межах Петровського відвалу природно зростають 32 види 
деревних та чагарникових рослин (25 родів та 15 родин). Сучасний життєвий стан деревних видів рослин відвалу 
оцінений як «Ослаблений» (65–71 умовних балів за шкалою В. А. Алексєєва). Такі чисельні значення життє-
вості деревостану на 21–28% нижчі за контрольні показники (природні угруповання Гурівського лісу). Отримані 
нами результати свідчать, що екологічні умови девастованих земель Петровського залізорудного відвалу відносно 
сприятливі для росту та розвитку деревних видів рослин. З’ясовано, що береза повисла (Betula рendula Roth.), 
клен ясенелистий (Acer negundo L.) та робінія звичайна (Robinia pseudoacacia L.) є достатньо адаптованими до 
умов місцезростань відвалу. Життєвий стан цих видів оцінено як «Здоровий»: 90–95 умовних балів за шкалою 
В. А. Алексєєва.

Ключові слова: дерева та чагарники, життєвий стан, девастовані землі, залізорудний відвал, Криворіжжя, 
гармонізація екологічного середовища.

Abstract. The actuality of the research is caused by the importance of understanding the laws of natural distribution 
of woody and shrub plant species on devastated lands of iron ore dumps of Kryviy Rih as a theoretical prerequisite for 
harmonizing the ecological environment of industrial regions. The aim of the research is to assess the current vital condition 
of woody and shrub plant species that naturally grow on devastated lands of the iron ore dump from the standpoint of the 
ecosystem approach. The materials of the work were the results of our own research, which were carried out according to 
generally accepted methods during 2020–2021 on the territory of Petrovsky waste rock dump of Kryviy Rih iron ore 
basin. The assessment of the current vital condition was carried out according to the method of V. A. Alekseyev. Presently, 
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the vegetation on Petrovsky waste rock dump, which is a model for the region, is represented by natural groups, has a 
fragmented character and is a sparse forest. It has been established that 32 species of woody and shrub plant species (25 
genera and 15 families) naturally grow within Petrovsky waste rock dump. The current vital condition of woody and shrub 
plant species in the dump was assessed as «weakened» (65–71 conventional points by V. A. Alekseyev’s scale). Such 
numerical values of the vitality of the forest stand are 21–28% lower than the control indicators (natural groupings of 
Gurivka forest). Our results indicate that the ecological conditions of the devastated lands of Petrovsky waste rock dump are 
relatively favourable for the growth and development of woody and shrub plant species. It was found that European birch 
(Betula pendula Roth.), ash-leaved maple (Acer negundo L.) and acacia (Robinia pseudoacacia L.) are quite adapted 
to the habitat conditions of the dump. The vital condition of these species was assessed as «healthy»: 90–95 conventional 
points by V. A. Alekseyev’s scale.

Key words: trees and shrubs, vital condition, devastated lands, iron ore dump, Kryviy Rih basin, harmonization of 
ecological environment.

Вступ. У наш час загальновизнано, що природні та штучні деревні насадження відіграють надважливу 
роль у гармонізації екологічного середовища промислових регіонів Світу та України (Banov et al., 2019; 
Ignatyeva, 2020). Зокрема, деревні насадження: зменшують рівні забруднення об’єктів довкілля; формують 
сприятливий для людини мікроклімат та створюють комфортні психологічні умови життя (Добровольський, 
1979; Savosko et al., 2018; Shkvirko et al., 2019).

Однак, збільшення площ зелених насаджень у промислових регіонах гальмується у тому числі і відсутністю 
територій, які не використовуються. На нашу думку, резервом для озеленення можуть слугувати так звані 
девастовані землі, що постійно утворюються на теренах промислових регіонів. Так, площа девастованих земель 
становить у Світі — понад 1000 000 га, в Україні — понад 400 000 га, а на Криворіжжі — біля 30 000 га 
(Kopiy, 2018; Savosko et al., 2018).

Доведено, що всі девастовані землі (відвали, кар’єри, шламосховища/хвостосховища, промислові майдан-
чики та ін.), істотним чином дегармонізують екологічне середовище у промислових регіонах. Тому створення 
зелених насаджень на таких землях надактуально для сьогодення. Проте екологічні умови девастованих земель 
малосприятливі для росту та розвитку деревних видів рослин (Рева та ін., 1993; Мазур, Кучеревський, 2001; 
Коршиков, Красноштан, 2012; Savosko et al., 2018).

Озеленення девастованих земель, шляхом створення на їх територіях штучних деревних насаджень, зали-
шається актуальним завданням для нашого часу, проте 
далеким від розв’язання.

На нашу переконливу думку, першим кроком у ви-
рішенні цієї нагальної потреби сьогодення є з’ясування 
життєвого стану деревних видів рослин, що природно 
ростуть на девастованих землях.

Мета досліджень — з позиції екосистемного під-
ходу оцінити сучасний життєвий стан деревних видів 
рослин, що природно ростуть на девастованих землях 
залізорудного відвалу.

Матеріали і методи. Об’єктом досліджен-
ня була обрана деревна рослинність, що спонтанно 
сформувалася на Петровському залізорудному від-
валі Криворізького гірничо-металургійного регіону 
(Дніпропетровська обл., Україна).

На відвалі були закладені п’ять моніторингових 
ділянок (рис.), які характеризуються контрастними 
екологічними умовами (віком відсипки, складом гір-
ських порід, мікро та макрорельєфом).

Рис. План-схема Петровського відвалу та розташування 
моніторингових ділянок: I, II, III, IV, V — ділянки 

дослідження
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За контроль були використані дані наукової літератури (Савосько, Квітко, 2014), де наведені показники 
життєвого стану природних насаджень Гурівського лісу (Кіровоградська обл.).

Під час польових досліджень в межах моніторингових ділянок (мінімальні розміри 40 м на 40 м), для 
кожного екземпляра дерев встановлювали попередню видову приналежність, вимірювали висоту та діаметр 
стовбура, оцінювали життєвий стан за методикою В. А. Алексєєва (Алексеев, 1998). За діагностичними 
ознаками для кожного екземпляра визначали стан: крони, гілок та рослини в цілому.

В камеральних умовах за загальноприйнятими методиками визначали видову приналежність та розраховували 
показники запасу стовбурової деревини (Доброчаева, 1999; Кохно та ін., 2005; Гром, 2005).

Показники відносного життєвого стану насаджень відвалу розраховували за формулами 1 та 2 (Алексеев, 
1998):

(1)

де L1 — відносний життєвий стан деревостану за показниками чисельності; n1– кількість здорових дерев на 
ділянці (шт.); n2 — кількість ослаблених дерев на ділянці (шт.); n3 — кількість сильно ослаблених дерев на 
ділянці (шт.); n4 — кількість відмираючих дерев на ділянці (шт.); 100, 70, 40, 5 — коефіцієнти, що виража-
ють життєвий стан здорових, ослаблених, сильно ослаблених та відмираючих дерев; N — загальна кількість 
дерев на ділянці (шт.);

(2)

де L2 — відносний життєвий стан деревостану за показниками запасу деревини; v1 — запас деревини здо-
рових дерев на ділянці (м³); v2 — запас деревини ослаблених дерев на ділянці (м³); v3 — запас деревини 
сильно ослаблених дерев на ділянці (м³); v4 — запас деревини відмираючих дерев на ділянці (м³); 100, 70, 
40, 5 — коефіцієнти, що виражають життєвий стан здорових, ослаблених, сильно ослаблених та відмираючих 
дерев; V — загальний запас деревини на ділянці, включаючи сухостій (м³).

Відносний життєвий стан дерев на ділянці оцінювали за шкалою В. А. Алексєєва (1989): здоровий — 
80–100 умовних балів (у. б.); ослаблений — 50–80 у. б.; сильно ослаблений — 20–50 у. б.; повністю зруй-
нований — нижче 20 у. б.

Отримані результати попередніх розрахунків опрацьовували методом варіативної статистики на рівні зна-
чущості P<0,05 (Василенко, 2011; Зайцев, 1990).

Результати та обговорення. Основні відомості про Петровський відвал. Петровський відвал роз-
ташований в центральній частині Криворіжжя на південно-східному борту кар’єру № 1 Центрального гірничо-
збагачувального комбінату (ЦГЗК). Він розташований в зоні обвалення недіючої шахти iм. Петровського 
(ймовірно звідки його назва), колишнього рудника iм. Карла Лібкнехта (Куделя, 1984; Бєлик, Савосько, 2019). 
Загалом, цей залізорудний відвал за способом відсипки, складом гірських порід та морфометричними характе-
ристиками, є типовим для Криворізького регіону. Тому його територія була використана нами для комплексних 
еколого-ботанічних досліджень. Слід особливо зазначити, що повноцінної рекультивації земель Петровського 
відвалу не проводилося: не було здійснено вирівнювання схилів, вирівнювання горизонтальних площин, нане-
сення екрануючого шару пухких гiрських порiд та гумусововмiсного шару ґрунту. Тому в межах цього відвалу 
рослинний покрив э результатом лише природних процесів самовідновлення. Загалом, Петровський відвал за 
способом відсипки, складом гірських порід та морфометричними характеристиками є типовим для Криворізького 
регіону. Тому його територія була використана нами для комплексних еколого-ботанічних досліджень.

Загальна характеристика деревної рослинності відвалу. Попередньо встановлено, що на девастованих 
землях Петровського відвалу природно зростають 32 види деревних рослин і чагарників, які належать до 25 
родів та 15 родин. За кількістю родів і видів провідними родинами визначено: розові (Rosaceae Juss.) — 9 

L1 = N
(100 * n1 + 70 * n2 + 40 * n3 + 5 * n4)

L2 = V
(100 * v1 + 70 * v2 + 40 * v3 + 5 * v4)
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родів і 9 видів, вербові (Salicaceae Mirb.) — 2 роди і 5 видів, кленові (Aceraceae Juss.) — 1 рід і 3 види, а також 
в’язові (Ulmaceae Mirb.) — 1 рід і 3 види (Бєлик, Савосько, Лихолат, 2019).

За результатами наших досліджень в межах Петровського відвалу відзначається різна насиченість видами 
дерев та чагарників на окремих ділянках. Важливим показником для характеристики таксономiчної структури 
є кiлькiсть таксонiв рiзного рангу. Вона найбiльша на першiй дослiджуванiй дiлянцi — 23 види, 17 родiв та 
13 родин. Дещо спрощена таксономiчна структура угруповань п’ятої дiлянки (14 видiв, 7 родiв та 10 родин), 
що пояснюється несприятливими умовами для рослинностi.

Серед дерев i чагарників Петровського вiдвалу за кiлькiсними показниками перевагу мають алохтоннi види 
(59,38%) порiвняно з автохтонними (40,62%). Рiзнi дiлянки в межах вiдвалу мають неоднорiдну структуру: 
перша дiлянка — переважають автохтоннi види, друга, третя та четверта — алохтоннi.

В межах території Петровського відвалу серед апофiтних видiв переважають гемiапофiти, а серед 
антропофiтних за часом занесення — неофiти, способом iнвазiї — ергазiофiти, ступенем адаптацiї — ергазiофiти 
та агрiофiти. На нашу думку, досліджена деревно-чагарникова рослинність ростуть ослин Петровського від-
валу за об’ємом стовбурової деревини

Встановлено, що на території Петровського залізорудного відвалу показники життєвості дерев становлять: 
60,15–71,25 у. б. (за чисельністю) та 54,00–77,11 (за об’ємом стовбурової деревини). За методикою 
В. А. Алексєєва, такі значення життєвості вказують на ослаблений стан деревостану природних угруповань.

Також слід зазначити, що в межах I, II та III дослідної, тривалість відновлення рослинного покриву яких 
складає від 50 до 60 років, виявлено середні показники життєвості дерев. Так границі коливань становлять 
67,34–71,25 у. б. (за чисельністю) та 68,6–77,11 у. б. (за об’ємом стовбурової деревини). Стан деревостану 
можна оцінити як «ослаблений».

У деревних рослин V дослідної ділянки, тривалість відновлення рослинного покриву якої складає близько 
40 років, виявлені певні відмінності у показниках життєвості. Так, життєвий стан дерев розрахований за чи-
сельністю та об’ємом стовбурової деревини можна оцінити як «Ослаблений» (відповідно 69,78 та 72, 88 у. б.).

Загалом, в межах території Петровського відвалу життєвий стан деревних природних угруповань нами 
оцінюється як «ослаблений» — 65–71 у. б. за шкалою В. А. Алексєєва (табл.). Такі чисельні значення жит-
тєвості деревостану на 21–28% нижчі за контрольні показники (природні угруповання Гурівського лісу). 
Показники стану життєвості дерев IV об’єктивно є найнижчими: а саме 60 у.б за чисельністю та 54 у. б. за 
об’ємом стовбурової деревини.

Таблиця. Життєвість деревних видів рослин природно поширених на Петровському залізорудному відвалі 
(Криворіжжя)

Спосіб розрахунку М±m V% Стан деревостану
За чисельністю 67,78 2,02 6,65 Ослаблений
За об’ємом стовбурової деревини 69,14 4,02 12 Ослаблений

Примітки: M — середня арифметична, m — абсолютна похибка середньої, V — коефіцієнт варіації,%.

Також слід зазначити, що в межах дослідних ділянок Петровського відвалу найкращі показники життєвого 
стану мають наступні види: береза повисла (Betula рendula Roth.), клен ясенелистий (Acer negundo L.) та 
робінія звичайна (Robinia pseudoacacia L.). В більшості випадків їх життєвий стан цих видів був оцінений 
як «здоровий».

Показники життєвого стану деревних видів рослин природно поширених на девастованих землях Петров-
ського відвалу розташовані приблизно на одному рівні зі станом деревостанів садовопаркових (Савосько, 
Товстоляк, 2017) та лісових (Савосько, Квітко, 2018) культурфітоцинозів.

Висновки. На теренах Петровського відвалу, який за генезисом та складом гірських порід є модельним 
для Криворізького залізорудного регіону, відбуваються процеси самовідновлення біогеоценотичного покриву. 
В наш час рослинність на відвалі має фрагментарний характер та являє собою рідколісся.
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В межах території Петровського відвалу природно ростуть 32 види деревних та чагарникових рослин (25 
родів та 15 родин). Серед них за кількісними показниками незначну перевагу мають алохтонні види (59,38%), 
порівняно з автохтонними (40, 63%).

Життєвий стан деревних видів рослин, природно поширених на девастованих землях Петровського відвалу 
оцінений як «ослаблений»: 65–71 у. б. за шкалою В. А. Алексєєва. Такі чисельні значення життєвості деревних 
рослин на 21–28% нижчі за контрольні показники (природні угруповання Гурівського лісу). Стан деревних 
рослин свідчить про відносну сприятливість екологічних умов відвалу для їх росту та розвитку. Окремі види 
рослин виявилися достатньо адаптованими до умов місцезростання Петровського відвалу. Їх життєвий стан на 
більшості моніторингових ділянок оцінений як «здоровий»: 90–95 умовних балів за шкалою В. А. Алексєєва. 
Такими адаптованими видами є: береза повисла (Betula рendula Roth.), клен ясенелистий (Acer negundo L.) 
та робінія звичайна (Robinia pseudoacacia L.).

Результати наших досліджень можуть бути використані для розробки технологій відновлення девастованих 
земель в промислових регіонах. В подальшому доцільно з’ясувати екологічну обумовленість сучасного стану 
деревних видів рослин, природно поширених на девастованих землях.
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Анотація. У статті подано короткі дані про поширення видів роду Thalictrum L. у флорі Прикарпаття. Роз-
крито особливості інтродукції Thalictrum flaum L., Thalictrum aquilegifolium L., Thalictrum minus L., та Thalictrum 
simplex L. на колекційних ділянках дендрологічного парку «Дружба». Наводяться приклади фенофаз онтогенезу 
цих видів у грунтово- кліматичних умовах дендропарку, їх пристосування до нових умов росту під впливом обробітку 
і догляду за рослинами. Показано, як це впливає на зовнішній вигляд популяцій всіх видів, їх висоту, особливості 
розростання особин, цвітіння, плодоношення. Дано коротку характеристику лікувальних властивостей деяких видів 
та їх декоративне значення.

Ключові слова: інтродукція, популяції, Thalictrum L., лучні фітоценози, кам’янисті схили, фенофази онтогенезу, 
суцвіття, генеративні пагони, лікувальні властивості.


