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Abstract.

Aims. The need to understand the adaptability strategies of perennial woody

plants in urbanization, in particular their potential not only for survival but also for

performing sanitary and hygienic functions of air purification from dust and smoke,

from vehicle exhaust gases, and protection of citizens from various types of noise,

while maintaining decorative effect for many years, led to the study of representatives

of native and introduced flora used in landscaping, and also searching for means to

reduce anthropogenic loads on plants and searching for the plants' selection criteria

that can adapt and withstand these loads without significantly reducing their

decorative and sanitary-hygienic functionality. Materials and Methods. In the

process of studying the sources of environmental stresses and mechanisms of post-

traumatic regeneration that promote the adaptation of woody plants to biotic and

abiotic factors of urbanized areas, we analyzed relevant publications by scientists

from different scientific schools and other publicly available scientific sources. The

information obtained was studied using the methods of theoretical analysis,

systematization, comparison, and generalization, and the authors used their

methodological developments. The empirical observations with woody plants

cultivated in cityscape streets and other green spaces were performed according to

generally accepted methods. Results and Discussion. The widespread use in the

middle of the preceding century of Acer negundo, Acer platanoides, Aesculus

hippocastanum, Tilia cordata, Robinia pseudoacacia, Ulmus pumila, Ulmus laevis,

and other trees with strong apical dominance for urban street landscaping, which
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were often planted in the city electricity network's immediate vicinity, led to the 

introduction of the erroneous practice of radical pruning of skeletal branches touching 

the wires. Improper pruning of street trees, especially if it is carried out using topping 

technologies, can significantly reduce the total leaf surface area of pruned trees, 

distort their growth pattern, weaken their ability to improve the microclimate, and 

significantly reduce the resistance of plantations to major anthropogenic pollutants, 

with a simultaneous increase in the number of plants affected by pathogens, damaged 

by pests, and various abiotic environmental stress factors. The article discusses the 

prospects of using plants with limited apical dominance, in particular Corylus 

avellana ‘Pendula’, Morus alba f. pendula, Robinia pseudoacacia f. umbraculifera, 

and other ornamental woody plants in street gardening and of the design of entrance 

areas to various institutions. Conclusions. A current shift is imminent in the emphasis 

of the approaches to understanding stress tolerance, and the mechanisms of their 

synergy must be tested in plants. The future work must include more emphasis on the 

woody plants' adaptability studies in urbanized environments. 

 

Key words: green urbanism, landscape design, ornamental plants, plant adaptability, 

sexual dimorphism. 
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Реферат. 

Мета. Необхідність розуміння стратегій адаптивності деревних рослин в 

умовах урбанізації, зокрема їхніх потенціалів не лише щодо виживання, а й 

виконання санітарно-гігієнічних функцій очищення повітря від пилу й диму, 

від вихлопних газів автотранспорту та захисту містян від різних видів шуму, 

зберігаючи протягом багатьох років декоративність, зумовила дослідження 

використовуваних в озелененні представників місцевої та інтродукованої 

флори, а також пошук способів зменшення антропічних навантажень на 

рослини, й критеріїв підбору рослин спроможних адаптуватися й витримувати 

ці навантаження без суттєвого зменшення декоративності й санітарно-
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гігієнічної функціональності. Матеріали і методи. У процесі вивчення джерел 

середовищних стресів й механізмів посттравматичної регенерації, що сприяють 

адаптуванню деревних рослин до біотичних й абіотичних чинників 

урбанізованих територій були проаналізовані відповідні публікації науковців 

різних наукових шкіл та інші загальнодоступні наукові джерела. Отримувану 

інформацію вивчали методами теоретичного аналізу, систематизації, 

порівняння й узагальнення та використовували власні методичні 

напрацювання. Польові дослідження дерев вирощуваних на міських вулицях та 

інших об’єктах озеленення виконували за загальноприйнятими методиками. 

Результати та обговорення. Повсюдне використання у середині минулого 

сторіччя для озеленення міських вулиць Acer negundo, Acer platanoides, Aesculus 

hippocastanum, Tilia cordata, Robinia pseudoacacia, Ulmus pumila, Ulmus laevis та 

інших дерев з сильним апікальним домінуванням, які досить часто 

висаджувалися у безпосередній близькості від ліній міських електромереж, 

призвело до впровадження хибної практики радикального обрізування 

скелетних гілок, що дотикалися проводів. Неправильна обрізка дерев вуличних 

насаджень, особливо якщо вона проводиться за топінговими технологіями, 

може суттєво зменшити загальну площу листкової поверхні обрізаних дерев, 

спотворити характер їхнього росту, ослабити їхню здатність покращувати 

мікроклімат, а також суттєво знижувати стійкість насаджень щодо основних 

антропогенних забруднювачів з рівнобіжним збільшенням кількості рослин 

уражених збудниками хвороб, пошкоджених шкідниками й різними 

абіотичними чинниками середовищного стресу. Обговорюються перспективи 

використання видів і форм з обмеженим апікальним домінуванням в озелененні 

вулиць та в оформленні вхідних зон до різних установ, зокрема Corylus avellana 

‘Pendula’, Morus alba f. pendula, Robinia pseudoacacia f. umbraculifera та інших 

декоративних деревних рослин. Висновки. Нині відбувається зміна акцентів у 

підходах до розуміння стресостійкості, і механізми їхньої синергії повинні бути 

перевірені на рослинах. Подальші дослідження мають бути спрямовані на 

вивчення адаптивності деревних рослин в умовах урбанізованого середовища. 

 

Ключові слова: зелений урбанізм, ландшафтний дизайн, декоративні рослини, 

адаптивність рослин, статевий диморфізм. 

 

Вступ/Introduction. Флора урбанізованих територій включає всі форми 

спонтанної й культивованої рослинності у міських зелених насадженнях, 

парках, скверах, вздовж вуличних доріг і тротуарів та у дворах 

багатоповерхівок й офісів, а також рослинність на занедбаних територіях та 

пустирях й різних локаціях, що потребують рекультивації. Більшість сучасних 

міських зелених зон створювалися в процесі забудови за проєктами 

ландшафтних дизайнерів, однак чимало з них були засаджені й нині стихійно 

засаджуються мешканцями новобудов. І в професійному, і в аматорському 
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озелененні використовуються не лише місцеві, а й екзотичні рослини, які іноді 

потребують особливого догляду. Сортимент і стан міської флори зазвичай 

віддзеркалює вплив людини на її природний розвиток і тому може бути 

використаний як загальний індикатор стану всього міського середовища. Адже 

міста з найдавніших часів виникали як цілком новий тип середовища, 

призначеного передусім для задоволення потреб людини, а не для рослин, 

тварин чи будь-яких інших форм життя. Вони розвивалися як центри 

переважно промислового виробництва, політичної, соціальної та економічної 

влади й культури (Smith, 2020; Sukopp & Werner, 1983). Йдеться не лише про 

промислово-розвинені держави Європи й Північної Америки, а й африканські 

держави, де стрімка урбанізація викликає занепокоєння через її вплив на 

місцевий клімат, зокрема на прояви ефектів міського теплового острова зі 

зменшенням вологості й підвищенням температури повітря й ґрунту (Oyelami et 

al., 2025). При цьому на підсвідомому рівні мешканці сучасних міст, а особливо 

урбанізованих мегаполісів, що нині найбільше потерпають від прогресуючої 

глобалізації, ностальгують за лісом і степом, і відчуваючи постійну потребу у 

спілкуванні з природою, отримують задоволення від рослин у міських умовах. 

У непростих пошуках компромісу між потребами концентрації виробництва і 

сучасними екологічними тенденціями нині поступово формується розуміння 

можливості й практичної здійсненності альтернативного міського майбутнього, 

в якому принципи зеленого урбанізму перетворяться з дивної для похмурого 

обивателя утопії у природні компоненти способу життя (Beatley, 2012; Kosenko 

et al., 2020b). 

Значення адаптивності усіх рослин, а насамперед деревних, а також їхніх 

потенціалів не лише щодо виживання, а й виконання санітарно-гігієнічних 

функцій очищення повітря від пилу й диму, від вихлопних газів автотранспорту 

та захисту містян від різних видів шуму, зберігаючи протягом багатьох років 

декоративність (Opalko et al., 2024), рівнобіжно зростає зі збільшенням 

кількості населення й щільності забудови. Адже людство не може добровільно 

відмовитися від усіх принад технічного прогресу задля забезпечення 

оптимальних умов для росту і розвитку використовуваних в озелененні 

представників природної флори, тож компроміс маємо шукати і у зменшенні 

антропічних навантажень на рослини, і у підборі рослин спроможних 

адаптуватися й витримувати ці навантаження без суттєвого зменшення 

декоративності й санітарно-гігієнічної функціональності. 

Прояви посттравматичної регенерації як одного з компонентів адаптування 

деревних рослин в умовах всезростаючої урбанізації детермінуються межами 

еволюційно сформованої норми реагування на травми досліджуваного виду, 

різновиду, сорту чи форми, а також залежать від віку та фізіологічного стану 

кожної рослини. При цьому природні травми (в тому числі тяжкі) можуть бути 

нормальною і необхідною фазою розвитку індивідууму з розривами і навіть 

відмиранням окремих частин. Травми, так само, як і інші місцеві пошкодження, 
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трапляються в усіх рослин, а особливо в багаторічних, впрожовж усього життя. 

Тому в процесі еволюції у них виробилися пристосувальні механізми захисту 

від травм, тобто здатність до гоєння. Зокрема у судинних рослин при 

пошкодженні тканин виділяється рідина, так звана пасока (Zamorskyi & 

Naychenko, 2012), що запобігає проникненню мікроорганізмів. У місці 

пошкодження клітини швидко розмножуються та/або ростуть (гіпертрофія та 

гіперплазія) й заповнюють спричинену травмою тканинну прогалину. Після її 

заповнення клітини на поверхні травми тверднуть, створюючи бар'єр, а в 

кінцевому підсумку витісняються клітинами здорової тканини, що формуються 

в процесі гоєння рани (Cremaldi & Bhushan, 2018). Це одна з адаптивних 

модифікацій, ступінь прояву якої пропорційний силі й тривалості дії 

природного чи штучного травматичного чинника. При цьому адаптивність 

модифікації настає лише тоді, коли сила і тривалість цього травматичного 

чинника не виходить за певні межі, визначені минулою еволюційною історією. 

В умовах перевищення звичної сили і тривалості травматичного впливу можуть 

виникати неадаптивні зміни й неадекватні реагування і рослина може навіть 

загинути (Opalko et al., 2014, 2015).  

Ідентифікування диференційно експресованих генів, пов'язаних з 

розвитком квіток і статевим диморфізмом рослин та неоднакова стійкість 

жіночих і чоловічих генеративних органів гермафродитних і моноеційних 

рослин щодо різноманітних середовищних стресів, а також жіночих і чоловічих 

особин у диеційних рослин обговорюються багатьма авторами (Álvarez-Cansino 

et al., 2012; Chen et al., 2023; Correia & Diaz-Barradas, 2000; Juvany et al., 2014; 

Juvany & Munné-Bosch, 2015; Letts et al., 2008; Rakocevic et al., 2009; Rozas et al., 

2009; Xu et al., 2022), однак вивчення феноменів вторинного статевого 

диморфізму у проявах посттравматичної регенераційної спроможності 

деревних рослин наразі не завершене. 

Видоспецифічність проявів спроможності відновлюватися після обрізки 

дає підстави очікувати на вдосконалення технологій міського озеленення 

починаючи з проєктування й підбору деревних порід відповідного габітусу, з 

екологічною пластичністю й толерантністю щодо обрізки та виконання обрізки 

кваліфікованими працівниками в оптимальні строки (Comin et al., 2025), а 

також використання видів і форм з достатніми посттравматичними 

регенераційними потенціями й обмеженим апікальним домінуванням. 

Повідомлення щодо внутрівидових відмінностей у проявах регенераційних 

потенцій у деревних рослин різної статевої організації (Álvarez-Cansino et al., 

2012; Vessella et al., 2015), а також неоднакова спроможність адаптування 

жіночих і чоловічих особин до середовищних стресів (Bürli et al., 2022; Liao et 

al., 2025; Liu et al., 2023; Nakagawa et al., 2015; Rabska et al., 2020; Yu et al., 

2023) спонукають до більш докладного аналізу цих феноменів, що і стало 

метою цієї роботи. 



 
ISSN: 2707-3114 Journal of Native and Alien Plant Studies 21, 2025  39 

 

Матеріали і методи/Materials and Methods. Зважаючи на важливість 

видового й сортового асортименту декоративних деревних рослин для 

озеленення селітебних територій та їхньої здатності адаптуватися до 

середовищних стресів сучасного урбанізованого довкілля й беручи до уваги 

дані, отримані в експериментальних і теоретичних дослідженнях, виконаних 

науковцями різних наукових шкіл (Álvarez-Cansino et al., 2012; Bürli et al., 2022; 

Chen et al., 2023; Cremaldi & Bhushan, 2018; Juvany & Munné-Bosch, 2015; 

Kisvarga et al., 2023; Lüttge & Buckeridge, 2023; Opalko & Opalko, 2015; Rissanen 

et al., 2025), були проаналізовані відповідні публікації та інші загальнодоступні 

наукові джерела. Отримувану інформацію вивчали методами теоретичного 

аналізу, систематизації, порівняння й узагальнення, що вживаються при 

оцінюванні адаптивності рослин до стресів довкілля та механізмів регенерації 

(Nargis & Singh, 2024), та використовували власні методичні напрацювання 

стосовно написання оглядових статей. 

При цьому було застосовано метод групової вибірки, що дало змогу 

відвіяти сумнівні публікації, застосувавши критерії цитування у фахових 

рецензованих виданнях та надаючи перевагу дослідженням виконуваним за 

міжнародними програмами. У процесі аналізу наукових публікацій 

використовували гіпотетико-дедуктивний метод (Popper, 1962), враховуючи, 

що тільки живі системи характеризуються взаємопов’язаними і 

взаємозумовленими процесами індивідуального й історичного розвитку (Opalko 

& Opalko, 2019). Зв'язки між елементами структури природних популяцій та 

особливостями їхньої взаємодії з середовищем у нерівноважних умовах 

досліджували з урахуванням тенденцій синергізму (Cedergreen, 2014; Zargar & 

Zargar, 2018). Польові дослідження дерев вирощуваних на міських вулицях та 

інших об’єктах озеленення виконували за загальноприйнятими методиками. 

Результати та обговорення/Results and Discussion. Аналізуючи джерела 

подразнень, що можуть індукувати запуск регенераційних процесів у рослин, їх 

можна класифікувати на природні й штучні чинники, нормальні й аномальні 

(напр. щеплення живця у перевернутому вигляді), з порушенням цілісності 

окремих частин або відокремленням їх від рослини (у тім числі з наступним 

аналізом регенераційних потенцій і відокремленої частини, і тих частин, що 

залишились), зі зрощуваннями частин рослини (структурними, фізіологічними, 

змішано-факторіальними), з переміщенням окремих елементів власне рослини і 

введенням невластивих їй елементів та з іншими змінами фрагментів рослини 

(під впливом земного тяжіння, тертя та інших природних чинників, а також при 

згинанні, скручуванні, центрифугуванні та інших штучних впливах). В 

узагальненому вигляді всі чинники середовищних стресів як індуктори 

регенерації можуть бути зведені у шість основних груп (рис. 1). 
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Рисунок 1. Класифікація чинників середовищного стресу як індукторів 

регенерації  

Figure 1. Classification of environmental stress factors for plants regeneration 

promoters 

 

Деревні рослини здебільшого характеризуються великими розмірами і 

тривалим ювенільним періодом, що впливає на і результативність селекції, і на 

ефективність розмноження відібраних рослин. Тривалість ювенільного періоду 

та прояви апікального домінування для більшості з них вважаються серйозними 

проблемами для садівництва (Basheer-Salimia, 2007). 

Виживання й технології розмноження всіх рослин зумовлюються 

особливостями їхнього росту і розвитку. У рослин з сильним апікальним 

домінуванням пробудження сплячих пазушних бруньок після втрати верхівки й 

наступний ріст і розвиток нових пагонів з них є абсолютною умовою 

завершення життєвого циклу рослини, оскільки у таких рослин здебільшого 

саме на верхівці пагону формуються суцвіття, плоди й насіння. Натомість, 

рослини зі слабким апікальним домінуванням, або без нього, набагато менше 

реагують на втрату верхньої частини пагону або верхівкової бруньки. 
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Внаслідок природної модуляції галуження та саморегулювання сезонного росту 

структура крони оптимізується відповідно до умов середовища, зокрема й 

урбанізованого, навіть у неушкоджених рослин, завдяки чому максимізуються 

їхні можливості отримувати ресурси живлення через покращення 

фотоморфогенезу й ефективніше перехоплення світла (Barbier et al., 2017; 

Peterson & Moran, 2019). 

У плодівництві врожайність здебільшого тісно корелює з архітектонікою 

крони рослин, а отже, з галуженням пагонів. Окрім того від архітектоніки дерев 

залежить їхня стійкість проти шкідників і збудників хвороб, оскільки структура 

крони впливає на повітряний потік (Barbier et al., 2017), а значить на 

чисельність й швидкість розповсюдження патогенів. 

Модульна архітектоніка дерев плодових, лісових та садово-декоративних 

рослин значною мірою визначається природним філотаксисом, а також 

коригується в процесі формувальної обрізки. Обмеження сили росту, 

компактний габітус крони й скороплідність багатьох плодових дерев 

досягаються завдяки використанню ефективних клонових підщеп, що дає змогу 

висаджувати такі дерева густіше. Відповідно збільшена щільність насаджень 

невеликих за розмірами дерев забезпечує підвищення врожайності плодових 

садів на таких підщепах (Nithya et al., 2021). 

Значення зелених насаджень для формування повноцінних міських 

екосистем загальновідома. До основних особливостей рослинності в умовах 

урбанізованого й техногенного середовища варто віднести її 

поліфункціональність. Адже міські насадження окрім естетичної привабливості  

відіграють важливу санітарно-гігієнічну роль, зокрема щодо поліпшення якості 

повітря й захисту містян від різних видів шуму, що особливо актуально для 

міських вулиць зі жвавим рухом; прихищають мешканців мегаполісів від 

літньої спеки, а також виконують інженерно-захисні й рекреаційні функції та 

забезпечення комфортного для життя людини середовища (Korányi & Markó, 

2022). Зелені насадження також спроможні поглинати токсичні гази й 

зменшувати силу вітру, на їхньому листі осідають часточки пилу, рослини 

багатьох видів характеризуються бактерицидними властивостями. 

Фізіологічні й психологічні переваги зелених насаджень для підтримання 

здоров'я й благополуччя людини, зокрема стосовно забезпечуваного ними 

рекреаційного комфорту, а також завдяки гігротермічним, акустичним та 

фільтрувальним (щодо якості повітря) функціям, окрім зазначених екологічних 

переваг, сприятимуть відродженню біофілії як психологічно зорієнтованої 

емпатії до всього живого, до гармонізації взаємин між людиною та біосферою 

(Barbiero & Berto, 2021; Roös, 2021), що є важливою складовою етичного та 

відповідального поводження кожної людини. Про намагання ще на зорі 

цивілізації використовувати рослинність для задоволення вродженої потреби 

людини у спілкуванні з природою повідомляють ряд авторів (Anderson, 2005; Li 

& Zhang, 2024; Roös, 2021; Soga & Gaston, 2022), а дерево завжди було 
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фундаментальним символом в усіх релігіях стародавнього світу (Cusack, 2011). 

Визнане для дерева центральне місце в політеїстичній релігійній, 

політичній та соціальній організації зумовлюється тим, що дерева можуть 

функціонувати як гомологи власне людини, так і всього фізичного всесвіту, 

уособлення тотальності космосу. Професор індології та порівняльного 

релігієзнавства Оксфордського університету Гевін Флуд (Gavin Flood) зазначає, 

що термін релігія походить від латинського religio, що було утворене від двох 

латинських дієслів: relegere, котре за Марком Цицероном (Marcus Tullius 

Cicero, 106–43 рр. до н.е.) означає перечитувати, у розумінні зберігати традиції, 

та religare — пов'язувати, що за Лактанцієм (Lucius Caecilius Firmianus 

Lactantius, 250–325 рр.) означає пов'язувати людей один з одним, а народ з 

державою і богами (Cusack, 2011; Flood, 1999, 2012). 

Такі трактування дещо розширили сприйняття поняття сакральності, однак 

теорія Флуда отримала низку критичних зауважень, і не лише релігієзнавців 

(Hedges, 2024). Та все ж, слід погодитися, що релігія тісно пов'язана з віковими 

традиціями й знаннями, які передаються з покоління в покоління, і включає в 

себе колективну ідентичність людей насамперед у зв'язку з їхніми спільними 

богами. Дерево й символіка дерев є частиною цих традиції, а самі дерева часто 

функціонують як місця зустрічі з божественним, що загалом відповідає обом 

етимологічним критеріям поняття «релігія». Фундаментальна природа 

сакральної символіки дерева відображає історичну реальність, адже люди 

завжди взаємодіяли з деревами і багато в чому залежали від них у своєму 

виживанні. Ще для печерної людини дерева були однією з найдавніших форм 

прихистку, часто росли поряд з людьми, а збирачам горіхів, плодів і ягід 

надавали засоби до існування, водночас рятуючи від голоду після невдалого 

полювання і мисливців (Cusack, 2011). 

В античні часи ліси й гаї також сприймалися як простір заселений 

божествами, а поклоніння перед окремими божествами поширювалося і на всю 

природу, і на рукотворні її копії — сади. Однак вже в античні часи почали 

загострюватися неоднозначні взаємини між людиною й рослинністю внаслідок 

посилення експлуатації природних ресурсів і необхідністю збереження 

довкілля (Thommen, 2012). 

У біблійних та інших релігійних текстах постійно натрапляємо на 

садівничі метафори, як-от перебування Адама і Єви в Едемському саду 

недалеко від «древа пізнання»; опис оливкової гілки як символу миру, а також 

щодо культивування Ноєм винограднику як свого першого творчого акту після 

всесвітнього потопу. Майже десять тисяч років тому наші предки опанували 

багато секретів садівництва, вони розв'язували проблеми вирощування рослин 

для їжі, оздоблення житла й навколишніх територій, для лікування багатьох 

хвороб, виготовлення тканин для одягу та укриття. Накопичені знання про 

вдосконалення усно передавалися передусім дітям й онукам у сім’ях, а також 

від ремісника й рослинника до учня, а секрети ремесел, рослинництва й 
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садівництва та отримувані навички ставали частиною людської культури, 

проявами народної мудрості, окремі з яких зберігаються через легенди (Ingels, 

2010; Janick, 2007). 

Окрім релігійних текстів, в історії садівництва задокументовані записи про 

вирощувані понад 5000 років тому сади стародавніх єгиптян і шумерів. Попри 

те, що головною метою культивування стародавніх садів було забезпечення 

продовольством, проте саме єгиптяни були представниками однієї з найбільш 

ранніх цивілізацій, які почали культивувати рослини через їхню естетичну 

привабливість (Ingels, 2010; Janick, 2014; Kosenko et al., 2020a). 

Садівництво розвивалося і у доколумбовій Північній та Південній 

Америці. Зокрема, сади ацтеків були священними місцями, наповненими 

декоративними, ароматичними та лікарськими рослинами, що символізували 

богів та різноманітні міфи про них, а не харчовими рослинами. Іспанські 

документи 12 і 13 сторіч свідчать, що ацтеки мали ботанічні сади з 

організованими у своєрідній ботанічній системі рослинами багатьох місцевих 

природних видів (Baeyer, 2019). 

Сучасні тенденції реінкарнації рослинного тотемізму можна розглядати як 

один з проявів постгуманізму, завдяки чому, у соціальному уявленні, немовби 

можна досягнути примирення людського й нелюдського світів (Paura, 2020). 

Однак існування священних гаїв на Глобальному Півдні, більшість населення 

якого дотепер вірить, що божества живуть у цих гаях і виконують у них свою 

святу функцію захисту, побічно сприяє збереженню лісових масивів з багатим 

біорізноманіттям, що слід підтримувати. Завдяки соціокультурним і релігійним 

цінностям, а також корінним системам вірувань, нині священні гаї стають 

неформальними центрами збереження біорізноманіття (Imarhiagbe & Ogwu 

2022). 

Натомість перманентний тісний взаємозв’язок еволюції гомінінів 

(Hominini Gray) з еволюцією рослин та залежність ранніх Homo L. й інших 

предків Homo sapiens L. від світу рослин простежується впродовж послідовних 

змін ресурсних ландшафтів (Potts et al., 2020) як усієї планети, так і окремих її 

екологічних локалітетів. Відповідно дослідження рослин, що у різних частинах 

світу віками використовуються місцевими етносами, а також народні знання 

про ці рослини, котрі з подачі Джона Харшбергера (Harshberger, 1896) 

наприкінці 19 сторіччя отримали термін «етноботаніка», також зародилися 

тисячі років тому з переходом людини від інстинктивного вибору певних 

рослин для споживання в їжу й лікування та/або для задоволення інших потреб 

у виживанні до усвідомленого зацікавлення їхніми особливостями й намагання 

фіксації отримуваних знань та передавання їх прийдешнім поколінням у формі 

легенд, вірувань, різних магічних практик й ритуалів, разом з іншими 

етнобіологічними знаннями (Padhy et al., 2015). Нині етноботаніка визнана 

прародителькою сучасної наукової ботаніки (Opalko & Opalko, 2021) й стала 

одним з мостів, що зв’язують наукову й народну ботаніку. 
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За схожим сценарієм з відомих ще стародавнім цілителям тих часів 

властивостей садівництва щодо зняття стресу й емоційної напруги та 

загального оздоровлення розвинулося терапевтичне садівництво, яке 

зародилося на зорі цивілізації (Simson & Straus, 2024). Свідчення про 

використання садівництва для зняття стресу та емоційної напруги датовані 

двома тисячами років до нашої ери. У Стародавній Месопотамії приблизно 

500 р. до н. е. древні перси вже створювали сади, щоб заспокоюватися, 

залучаючи красу, аромати, текучу воду та прохолодну температуру паркового 

середовища (Derevianko & Khoroshkov, 2020; Ishchuk et al., 2024). 

Віковий досвід єднання з природою в умовах техногенної урбанізації нині 

частково втрачений, що зумовлює відчуття ізоляції та відокремленості містян 

не лише в мегаполісах, а й у відносно невеликих містах. Тож запровадження 

ідеології біофільного дизайну може стати ефективним способом стимуляції 

вродженої прихильності до зеленої рослини й повернення людям, що живуть у 

міському середовищі, можливості підтримувати контакти з природою й 

відновлювати активні життєві сили (Kosenko et al., 2020b). 

Ботаніки й фітодизайнери пропонують використовувати для різних 

об’єктів озеленення різні види з урахуванням їхньої функціональності й 

витривалості щодо біотичних, абіотичних й антропогенних навантажень. 

Зокрема рекомендують використовувати в урбанізованих ценозах Abies alba 

Mill., Acer platanoides L., Aesculus hippocastanum L., Armeniaca vulgaris Lam. 

(нині класифікується як Prunus armeniaca L.), Betula pendula Roth, Juglans 

regia L. та інші Juniperus spp., Padus avium Mill. (нині визнається синонімом 

Prunus padus L.), Pinus spp., Populus × canadensis Moench (гібридний вид, 

отриманий від схрещування  P. deltoides W.Bartram ex Marshall з P. nigra L.), 

P. pyramidalis Rozier, (вважається синонімом Populus nigra f. italica (Münchh.), 

Quercus robur L. та Q. rubra L., Robinia pseudoacacia L., Salix alba L., Sorbus 

aucuparia L., Tilia cordata Mill., Ulmus pumila L. й U. laevis Pall. та інші види 

(Klymenko, 2020; Meshkova et al., 2023; Bakewell-Stone, 2023; Karl et al., 2009; 

Karlic & Pittenger, 2012; Korányi & Markó, 2022; Tenche-Constantinescu et al., 

2024). 

Загалом погоджуючись зі згаданими рекомендаціями, маємо зазначити, що 

дерева каштану кінського (Aesculus hippocastanum L.) вже понад два 

десятиріччя в Україні потерпають від масового пошкодження каштановою 

мінуючою міллю (Cameraria ohridella Deschka & Dimic), що дало нам підстави 

запропонувати використовувати ліщину турецьку (Corylus colurna L.) для 

заміни каштана кінського і в солітерних, і в групових насадженнях, а також при 

озелененні доріг, вулиць і бульварів та при створенні паркових алей (Opalko et 

al., 2024). 

Донедавна каштан кінський (Aesculus hippocastanum L., родини 

Sapindaceae Juss.) вважався однією з найкращих декоративних порід в Україні. 

Високодекоративні й гарно квітучі дерева кінського каштана навіть стали 
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символом Києва, а листок каштана — його логотипом (Shapoval et al., 2023). 

Однак оскільки хімічна обробка в населених пунктах заборонена, пошкодження 

листя кінського каштана мінуючою міллю щороку протягом червня-серпня 

спотворює ці красиві дерева (Peterken, 2023; Shavanova et al., 2012). 

Поступово ознаки пошкодження мінуючою міллю починають також 

з’являтися на листі інших дерев, зокрема деяких видах клену, Acer L., родини 

Sapindaceae Juss., та платану, Platanus L., родини Platanaceae T.Lestib. (Freise et 

al. 2004, Heitland et al. 2005), тож толерантність рослин C.  colurna (рис. 2), 

спонукає зробити вибір саме на ліщині турецькій (Opalko et al., 2024), що на 

відміну від рослин більшості кущових видів Corylus росте у формі великого 

дерева. 

Рисунок 2. Пошкоджене мінуючою 

міллю Cameraria ohridella листя 

Aesculus hippocastanum в середині 

літа (на передньому плані) на тлі 

зеленого листя Corylus colurna 

(м. Умань, провулок Максима 

Залізняка, за Opalko et al., 2024) 

 

Figure 2. Leaves of Aesculus 

hippocastanum damaged by the leaf 

miner Cameraria ohridella in mid-

summer (in the foreground) against 

the backdrop of green leaves of 

Corylus colurna 

(Uman City, Maksym Zaliznyak lane, 

according to Opalko et al., 2024) 

Міські зелені насадження, окрім C. colurna, можна доповнювати деревами 

C. chinensis Franch., з дуже ефектними весняними сережками й декоративним 

червоним листя та високою урбаностійкістю (Yang et al., 2024), та не менш 

декоративними — C. fargesii (Franch.) C.K.Schneid., котрі окрім красивої крони 

приваблюють ще й рисунком кори (Aiello & Dillard, 2007). 

Ліщина турецька — Corylus colurna, відома в Україні ще під назвами 

ведмежий горіх і ліщина деревовидна, вивчається у Національному 

дендрологічному парку «Софіївка» НАН України вже понад пів сторіччя 

(Kosenko, 1991, 2005, 2015; Kosenko et al., 2008; Tarasenko et al., 2016). 

Результати багаторічних досліджень свідчать, що дерева ліщини турецької не 

лише непогано витримують стресові навантаження від природних і штучних 

джерел урбанізованого середовища, а й мають досить привабливий вигляд не 

лише влітку, а й протягом усього року (рис. 3). 
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Рисунок 3. Дерева Corylus colurna: a — під час березневого цвітіння; 

b — зеленолисті рослини у жовтні; c — міська алея восени 

(м. Умань, вул. Київська, за Opalko et al., 2024) 

Figure 3. Corylus colurna trees: a — during March flowering; 

b — green-leaved plants in October;  c — city alley in autumn 

(Uman City, Kyivska Street, according to Opalko et al., 2024) 

 

Використані 40–50 років тому для озеленення міських вулиць Умані 

високорослі дерева з сильним апікальним домінуванням: A. platanoides, 

Ae. hippocastanum, T. cordata, U. pumila та U. laevis тощо, досить часто 

висаджувалися у безпосередній близькості від ліній міських електромереж та 

стовпів вуличного освітлення. Вони швидко доростали до електропроводів, 

зумовлюючи проблеми їхнього захисту від контактів з гілками дерев.  

Щоб запобігти пошкодженню електромереж, комунальні служби нині 

вдаються до радикальних способів обрізування таких дерев, зокрема широко 

застосовують топінг, за якого у дерев спилюють усі скелетні гілки, залишаючи 

лише цілком позбавлений крони стовбур і видаляючи щороку всі пагони, що 

утворюються після такого обрізування або намагаючись підрізати лише ті, що 

дотикаються до проводів. 

Таке невибіркове обрізування скелетних гілок дерев, а тим більше 

спилювання верхньої частини стовбура (рис. 4) засуджується Міжнародною 

асоціацією арбористів (Paganová & Vyhnáliková, 2018). Українським 

законодавством також заборонено видалення всіх гілок крони (Osipov et al., 

2020). 
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a b 
Рисунок 4. Радикально обрізані 

дерева на вулицях м. Умань: 

a — Acer saccharinum L., 
вул. Шевченка, березень 2025 року; 

b — Acer platanoides, вул. Шевченка, 

червень 2025 року; 

c — Aesculus hippocastanum на вул. 

Тищика в середині літа 2024 року 

(фото Анатолія Опалка) 

Figure 4. Radically pruned trees on the 

Uman City streets:  

a — Acer saccharinum L., 
Shevchenko Street, March 2025; 

b — Acer platanoides, Shevchenko 

Street, June 2025; 

c — Aesculus hippocastanum, Tyschika 

Street in mid-summer 2024 

(photo by Anatoly Opalko) c 
Однак хибна практика знищення крони міських дерев поширюється все 

стрімкіше внаслідок низької кваліфікації працівників комунального служб. Тож 

топінг, хоча й дає змогу короткострокового вирішення проблеми захисту 

повітряних ліній електропередач, призводить до порушення природного росту 

дерев, послаблення їхньої життєздатності, та зниження ефективності надання 

a b 



 
ISSN: 2707-3114 Journal of Native and Alien Plant Studies 21, 2025  48 

 

екосистемних послуг обрізаними в такий спосіб рослинами. Інфікування зрізів, 

ураження дерев патогенними грибами й мікроорганізмами, вигнивання 

внутрішньої частини стовбурів, а також загроза відламування обростаючих 

гілок для перехожих — це лише частина ймовірних небезпечних наслідків 

топінгу (Boiko & Boiko, 2024; Opalko et al., 2025; Osipov et al., 2020). Доведено, 

що радикальна, так звана омолоджуюча обрізка, спричинює зниження стійкості 

щодо різних біотичних та абіотичних стресорів. Натомість регулярна санітарна 

обрізка сприяє кращій життєздатності деревних рослин та виконанню ними 

своїх екологічних функцій у місті. 

Один зі способів уникнення негативних наслідків топінгу, як для рослин, 

так і для мешканців міст — використання у міському озелененні видів і форм з 

обмеженим апікальним домінуванням. Спосіб позитивно зарекомендував себе і 

у вуличних насадженнях й в оформленні вхідних зон до різних установ і 

закладів. Зокрема йдеться про плакучу форму ліщини Corylus avellana ‘Pendula’ 

(рис. 5), а також декоративні форми Morus alba L. f. pendula Dipp. та Robinia 

pseudoacacia f. umbraculifera (DC.) Rehder (рис. 6) та інших декоративних дерев. 

 

 
Рисунок 5. Понад 20-річне дерево плакучої форми ліщини C. avellana 

‘Pendula’(щепленої біля кореневої шийки на C. colurna), перед входом у 

“Софіївку” з вул. Київська, Умань (фото Ольги Опалко, 2025 рік) 

Figure 5. A weeping hazel tree, C. avellana ‘Pendula’ (grafted near the root collar 

onto C. colurna), over 20 years old, in front of the entrance to "Sofiyivka" Park 

from Kyivska Street, Uman City (photo by Olga Opalko, 2025) 

При цьому варто зазначити, що ліщина звичайна — Corylus avellana, 

вважається традиційним для України представником роду Corylus у нашій 

природній флорі (Kosenko et al., 2016), а шовковиця біла — Morus alba, на 

терени нинішньої України ймовірно потрапила з Китаю у часи Великої грецької 

колонізації у VIII–VI ст. до н. е. (Rudnyk-Ivashchenko & Sukhomlyn, 2017), хоча 
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є припущення, що вона росла тут значно раніше, ще за часів трипільської 

культури (Vitenko, 2011). Натомість робінія псевдоакація, відома широкому 

загалу під назвою біла акація — R. pseudoacacia — відносно нова для нас 

рослина. 

 

  
a b 

Рисунок 6. Дерева з обмеженим апікальним домінуванням у 

вуличних насадженнях м. Умань:  

a — понад 60-річне дерево кулястої форми робінії 

псевдоакації Robinia pseudoacacia f. umbraculifera (DC.) 

Rehder. (щепленої на штамбі) на вул. Андрія Кизила; 

b — понад 20-річне дерево плакучої форми шовковиці 

Morus alba L. f. pendula Dipp. на розі вул. Тищика й Київська 

(фото Анатолія Опалка, 2025 рік) 

Figure 6. The trees with limited apical dominance in Uman City's street 

plantings:  

a — over 60-year-old spherical tree Robinia pseudoacacia 

f. umbraculifera (DC.) Rehder. (grafted on a stem) on Andriy 

Kyzyl Street; 

b — a weeping mulberry tree over 20 years old Morus alba L. 

f. pendula Dipp. on the corner of Tyshchika and Kyivska Streets 

(photo by Anatoly Opalko, 2025) 

З території південно-атлантичних штатів США R. pseudoacacia була 

ввезена в Європу на початку 1700-х років, а свою родову назву — Robinia L., 

отримала від Карла Ліннея на вшанування її інтродукторів — Жана Робена і 

його сина Веспас’єна (Jean and Vespasien Robin), котрі завезли й культивували 

це дерево у Європі (Sitzia et al., 2016). Невдовзі цей вид натуралізувався й став 

інвазійним у багатьох європейських країнах (Vítková et al., 2017) й зокрема в 
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Україні. R. pseudoacacia швидко росте й формує щільну крону, виснажує ґрунти 

й пригнічує ріст і розвиток інших видів рослин. Унаслідок цього oсередки з 

участю R. pseudoacacia характеризуються значно нижчим фітоценотичним 

різноманіттям (Onyshchuk et al., 2024). 

Натомість виявлена у 1813 році в Австрії її садова форма з кулястою 

формою крони R. pseudoacacia ‘Umbraculifera’ росте повільніше, не утворює ні 

квіток, ні плодів, ані насіння, тож не засмічує прилеглі території. Її листя 

дрібніше й довше залишається зеленим, аніж у первинного виду, що посприяло 

використанню щепленої на штамбі кулястої R. pseudoacacia в озелененні. 

Однак такі дерева потребують регулярного догляду й можуть через 25–30 років 

втрачати декоративність, а гілки ставати схильними до обламування (Szabó et 

al., 2025). Окрім згаданих нині відомо багато інших видів деревних рослин, 

декоративні форми яких використовуються в сучасних містах, задля зменшення 

негативних наслідків урбанізації для містян. 

Однією з ключових властивостей рослин, що сприяють підтриманню 

життєздатності міських зелених насаджень, має їхня здатність до регенерації.  

Це універсальна властивість усього живого, реалізація якої у вищих організмів 

зазвичай відбувається за рахунок недиференційованих клітин, тоді як у нижчих 

може проходити і з диференційованих, однак після їх дедиференціювання. 

Зазвичай під терміном регенерація розуміють відновлення цілісності 

травмованого організму, зокрема гоєння ран та відновлення втрачених органів 

(Polishchuk et al., 2022), утворення окремих тканин, органів або цілих організмів 

унаслідок морфогенезу в культурі ізольованих тканин або клітин, а також 

відновлення втрачених або пошкоджених органів і тканин або цілого організму 

з його частини (Maienschein & MacCord, 2022). Інші автори (Carlson, 2007; 

Vorontsova & Liosner, 1968) додають до тлумачення терміну регенерація ще 

одне визначення — форма безстатевого розмноження, що загалом збігається 

з вище згаданим поняттям відновлення ... цілого організму з його частини, 

однак має більш конкретизоване прикладне значення. 

Усі зазначені визначення охоплюють широкий спектр природних явищ з 

різними механізмами реалізації. 

З прагматичних позицій головне значення посттравматичної регенерації 

полягає насамперед у відновленні багаторічних рослин після різноманітних 

природних і штучних пошкоджень, що неминуче виникають впродовж 

онтогенезу кожного живого організму. Щодо багаторічних рослин йдеться про 

травми під час формування крони і виконання господарчого обрізування та 

інших операцій догляду в садах, парках, скверах, рекреаційних зонах, 

бульварах тощо; відновлення після спричинених морозами, вітрами й буревіями 

травм (Liang et al., 2023; Li et al., 2023). Усвідомлюючи, що на відмову від 

технології топінгу та інших радикальних способів обмеження росту вуличних 

дерев у найближчому майбутньому очікувати не варто, важливість оцінювання 

регенераційної здатності рослин, що використовуються в садівництві, садово-
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парковому господарстві та фітомеліорації неухильно зростає. 

Для успішного виконання вегетативного розмноження деревних рослин, 

зокрема живцями й щепленням (Kosenko et al., 2008; Hartmann et al., 2014), а 

також при плануванні оптимальних параметрів рослин, що підбираються для 

впровадження в ландшафтний дизайн з елементами топіарного мистецтва 

(Mahesh et al., 2025), об’єктивне оцінювання їхніх регенераційних потенцій не 

менш важливе. 

Відомі факти спонтанного зрощення окремої гілки чи навіть стовбура 

дерева з неживою матерією (металевою огорожею, прив’язаним дротом тощо). 

Помилки при проєктуванні та/або внаслідок стихійного озеленення 

прибудинкових територій без урахування особливостей росту і розвитку дерев 

призводять до небажаного обростання металевих конструкцій, наприклад 

садової лавки, тканинами стовбура (рис. 7). 

 

 

Рисунок 7. 

Обростання елементів  

садової лавки тканинами 

стовбура понад 60-річного 

дерева Sorbus aucuparia L. 

в Умані, у дворі 

багатоповерхівки 

на вул. Тищика, 15 

(фото Анатолія Опалка, 2025 рік) 

 

Figure 7. 

Overgrowth of elements of 

a garden bench by the bark of a 

tree over 60 years old, Sorbus 

aucuparia L. 

in Uman-City, in the courtyard 

of a high-rise building at 

15 Tyshchika Street 

(photo by Anatoly Opalko, 2025) 

 

Однак, хоча при цьому при цьому справжнього зрощування не 

відбувається, а тканини дерева лише обволікають елемент неживої матерії, 

стрес від травми, спричиненої нездоланною перешкодою росту рослини індукує 

запуск регенераційних процесів, що починаються з утворення неорганізованого 

скупчення клітин, відомих як калюс (Ikeuchi et al. 2013), і в цих випадках. 

Вивчення механізмів формування калюсу саме по собі має величезну цінність у 

сфері дослідження регенерації та адаптації рослин, сприяє глибшому 

розумінню фундаментальної біології відновлення плюрипотентності й 
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осмисленню епігенетичних процесів, як in vitro, так і in vivo, що мають 

вирішальне значення для розробки оптимізованих стратегій соматичного 

розмноження рослин. 

Теоретично всі методи соматичного розмноження забезпечують 

можливості успадкування не лише контрольованих генами ознак, а й 

епігенетичних, що проявилися в фенотипі, і які могли б не зберегтися за 

статевого розмноження (Lee et al., 2024). Є також повідомлення (Kapazoglou et 

al., 2021) про епігенетичні зміни та транскрипційне перепрограмування при 

щепленні, що надзвичайно важливо для створення та добору покращених 

генотипів деревних рослин й передачі нових індукованих щепленням ознак 

наступним поколінням. 

За будь-яких умов темпи посттравматичного гоєння визначаються 

камбіальною активністю. Диференціація камбіальної меристеми зумовлює 

розвиток вертикальної й радіальної транспортних систем стебел і коренів з 

найбільш ранніх етапів розвитку судин ксилеми, флоеми і променів (Barlow, 

2005; Larson, 2012; Wilczek et al., 2011). Однак камбіальна активність, як і 

загальна спроможність щодо репарації й регенерації, від чого залежить і 

потенційна продуктивність, і екологічна адаптованість рослин, контролюються 

переважно генотипом (Chelli-Chaabouni, 2014), так само, як і механізми їхньої 

гормональної регуляції (Ursache et al., 2013). Тож висаджуючи рослини в садах і 

парках слід обов’язково враховувати видові, формові й сортові відмінності у 

їхній спроможності до репарації й регенерації, що впливає і на потенційну 

продуктивність, і на екологічну пристосованість, і на естетичну привабливість 

рослин (Muniandi et al., 2023; Shen et al., 2022). Саме тому здатність рослин до 

самовідновлення травмованих органів й пошук способів підвищення загальної 

регенераційної здатності привертає все більшу увагу всіх рослинників, а 

особливо садівників (Harmer & Morgan, 2007; Zhang H. et al., 2023; Zhang Y. et 

al., 2023). 

Загальновідомо, що рослинні клітини тотипотентні, тобто за певних умов 

спроможні повністю реалізувати свою генетичну програму і дати початок новій 

рослині, практично як зигота. Тому після поранення стебла, кореня, листка чи 

будь-якої іншої частини рослини або введення відокремленої її часточки 

(експланта) на живильне середовище in vitro, унаслідок проліферації у місці 

поранення формується недиференційована маса клітин — калюс, з якого 

можуть регенеруватися нові пагони або коріння; тобто на шляху до регенерації 

нової рослини клітини дедиференціюються (Kunakh, 2005; Krishnamurthy et al., 

2015; Raven et al., 2013; Sugimoto et al., 2011). 

Однак, на відміну від цього відомого способу регенерації рослин 

з’являються повідомлення про можливість прямого регенерування 

пошкоджених тканин без дедиференціації їхніх клітин (Sena et al., 2009). Тобто 

калюс є організованою і диференційованою тканиною, що не генерується з усіх 

рослинних клітин, а переважно від спеціалізованої популяції первинних 

стовбурових клітин з плюрипотентними потенціями (Atta et al., 2009; Sugimoto 
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et al., 2010). 

Всі живі організми закономірно переходять з ювенільної фази розвитку у 

дорослу й старіють. Щодо багаторічних деревних рослин це стосується і 

окремого сіянцю, й цілого клону. Вважається, що довгоживучі клони винограду 

й плодових дерев здебільшого зберігають свою спадковість, однак їхні 

теперішні властивості не завжди збігаються з описами давніших помологів. Ряд 

характерних фізіологічних, анатомічних і навіть морфологічних ознак і 

властивостей ранніх періодів життя рослини можуть ставати менш 

вираженими, натомість з’являються інші. Окрім багатьох відмінностей молодих 

сіянців від дорослих дерев у розмірах, формі листків і зазубреності країв 

листкових пластинок, наявності колючок у молодих і відсутності їх у дорослих 

дерев, змін морфології й кутів відходження бічних пагонів від стовбура тощо, 

молоді сіянці мають здебільшого кращі регенераційно-морфогенні потенції, 

аніж дорослі, а тим більше старі дерева (Day et al., 2002). Завершення 

ювенільної фази онтогенезу зазвичай пов’язують з формуванням квіткових 

бруньок, однак при цьому нижня частина крони молодого дерева може 

залишатись у ювенільній фазі, коли у верхній її частині вже формуються квітки 

і сіянець вступає у дорослу фазу плодоношення. 

Різницю в здатності до морфогенної регенерації між ювенільними і 

дорослими рослинами пояснюють анатомо-фізіологічними особливостями 

маточних рослин, а також пов’язують з біохімічними чинниками ендогенної 

природи. З віком зменшується інтенсивність обміну речовин, активність 

ферментативного апарату, водопоглинальної здатності тощо, що в сумі ініціює 

зміни фізіологічного стану дерев і зменшує їхню регенеративну спроможність 

(Heide, 2019; Zhang et al., 2020). У процесі адаптування до середовищних 

стресів зрілі диференційовані клітини спеціалізованих тканих можуть набувати 

різною мірою стовбуровості, ставати дедиференційованими, а значить частково 

повертатися до ювенільного стану (Kanne et al., 2022). На плин і 

результативність такого клітинного перепрограмування, що сприяє клітинам 

набувати плюрипотентності, суттєво впливає аутофагія, як клітинний 

катаболічний процес, що бере участь у переробці внутрішньоклітинних 

компонентів (Petersen et al., 2024). 

До різких змін умов росту й розвитку соматичні клітини можуть 

адаптуватися завдяки тимчасовому перепрограмуванню внаслідок індукування 

аутофагії. Аутофагія необхідна для своєчасного розпаду попередніх клітинних 

станів і для налаштування протеома для адаптації до нових умов. Показано, що 

у рослин є прямий зв'язок між аутофагією й отриманням рани. У модельних 

дослідах з Arabidopsis thaliana (L.) Heynh. з’ясувалося, що аутофагія 

активується протягом 30 хвилин після обробки молодих рослин імітаторами 

поранення, зокрема пептидом сигналу пошкодження PEP1 і може 

функціонувати як внутрішній компонент у тимчасовому перепрограмуванні 

соматичних клітин (Rodriguez et al., 2020). 
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На противагу згаданим й іншим негативам прогресуючої урбанізації, 

належний менеджмент, особливо контроль за наслідками топінгу, грамотний 

підбір сортименту деревних порід з врахуванням їхньої естетичної цінності й 

адаптивного потенціалу, забезпечення відповідного догляду за насадженнями, 

можуть зробити міста більш сприятливим середовищем для росту і розвитку 

дерев. Для досягнення бажаної мети слід продовжувати інтенсивні дослідження 

щодо можливості вдосконалення системи міських зелених насаджень і 

покращення функцій дерев в умовах урбанізації, що стане можливим через 

розробку та дотримання практичних рекомендацій для містобудівників і 

садових дизайнерів. 

Висновки/Conclusions. З вищезазначених позицій та зважаючи не те, що 

цитовані нові результати необов'язково заперечують можливість регенерації 

рослин з диференційованих клітин після їхньої дедиференціації з наступним 

морфогенезом, а також те, що клітини калюсу не завжди диференційовані, 

актуальність проблеми подальшого вивчення особливостей регенерації у вищих 

деревних рослин набуває особливої значущості. Нині відбувається зміна 

акцентів у підходах до розуміння стресостійкості, а отже механізми їхньої 

синергії повинні бути перевірені на багаторічних рослинах. Майбутня робота 

має бути більш акцентованою на дослідженнях деревних рослин в умовах 

міських екосистем. 
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